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II

引 言

依据 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 2309-2025《重点排放单

位碳计量审查规范》，参考 JJF 1356-2012《重点用能单位能源计量审查规范》、GB

17167-2025《用能单位计量器具配备和管理通则》、GB/T 32150-2025《工业企业温

室气体排放核算和报告通则》、GB/T 24067-2024《温室气体产品碳足迹量化要求和

指南》制定《湖北省锂电池碳计量的计量器具配备和管理通则》（以下简称本规范）。

本规范旨在统一锂电池全产业链（涵盖原材料、制造、应用、回收及运输）的计

量器具配备、管理与使用要求，以确保组织层面温室气体核查及产品碳足迹核算的准

确性与可信度。面对欧盟电池法规等日趋严格的国际绿色贸易政策，精准、可比、可

溯源的碳排放数据是产业参与全球竞争的关键。针对当前产业链碳排放数据来源不一、

计量精度不足等问题，本规范通过明确各类排放源计量器具的精度等级与校准规范，

保障能源与物料消耗等原始数据的真实可靠，降低核算不确定度；建立统一计量基准，

便于行业对标与供应链评价；构建从数据报告到原始值的完整溯源链，支撑第三方核

查与国际互认；并细化石墨化炉、化成分容柜等关键工艺设备的计量要求，助力企业

识别减排热点、优化工艺。本规范将引导全产业链建立高效碳计量体系，有效应对绿

色贸易壁垒，彰显我国锂电池产业的低碳发展水平，推动高质量可持续发展。

本规范为首次发布。

“注”的内容是理解要求或说明有关要求的指南。
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湖北省锂电池碳计量的计量器具配备和管理通则

1 范围

本规范规定了锂电池企业为满足碳核查和产品碳足迹核算需求，对计量器具的配

备原则、管理要求、数据记录与处理等方面的通用准则。

本规范适用于锂电池产业链中从事原料开采与加工、电池生产制造、废弃电池回

收处理及相关运输活动的各类企业，指导其碳排放核算所需计量器具的配备、管理和

使用。其他相关领域可参照执行。

2 引用文件

本规范引用下列文件：

JJF 2309-2025 重点排放单位碳计量审查规范

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 24067-2024 温室气体产品碳足迹量化要求和指南

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 32151.24-2024 温室气体排放核算与报告要求 第 24部分：电子设备制造企

业

GB/T 32151.46-2024 温室气体排放核算与报告要求 第 46部分：废弃电池处置作

业

ISO 14064-1 温室气体 第 1部分：组织层面上对温室气体排放和清除的量化和

报告的规范及指南

ISO 14067 产品碳足迹 量化要求与指南

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件

3 术语和定义

3.1 系统边界 system boundary

通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。

[来源：GB/T 24067-2024，术语和定义 3.3.4]



JJF（鄂） XXXX-202X

2

3.2 温室气体 greenhouse gas ; GHG

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层

和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。

注：如无特殊说明，本规范温室气体包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、

氢氟碳化物（HFCs）、全氟碳化物（PFCs）、六氟化硫（SF6）与三氟化氮（NF3）。

[来源：GB/T 32150-2025，术语和定义 3.1]

3.3 产品碳足迹 carbon footprint of a product ; CFP

产品系统中的 GHG排放量与 GHG清除量之和，以二氧化碳当量表示（CO2e），

并基于使用气候变化这一单一影响类别的生命周期评估。

[来源：GB/T 24067-2024，术语和定义 3.1.1]

3.4 碳计量 carbon measuring ​

关于碳测量的科学及其应用，是实现碳测量单位统一、量值准确可靠的活动，主

要包括在温室气体的产生、转移、清除、交易和管理等各个环节中，为保证温室气体

排放（清除）的数量、质量、效率的准确测量而开展的各类计量技术和管理活动。该

活动是获取准确、可靠、可追溯的初级排放数据的基础，旨在支撑碳排放的精准核算

与有效管理。

[来源：JJF 2309-2025，术语和定义 3.1，有修改]

3.5 碳排放 carbon emission

是指煤炭、石油、天然气等化石能源燃烧活动和工业生产过程产生的温室气体排

放，也包括使用外购的电力和热力等导致的温室气体排放。

3.6 碳排放计量器具 measuring instrument of carbon emission

直接或间接用于碳排放监测、核算（核查）的计量器具。

3.7 有组织排放 organized emissions

温室气体通过固定的排放口有规律地排放到大气中。

[来源：JJF 2309-2025，术语和定义 3.7]

3.8 无组织排放 fugitive emission

温室气体不通过固定的排放口且无规则地排放到大气中。
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[来源：JJF 2309-2025，术语和定义 3.8]

3.9 排放因子 emission factor ; EF

表征单位生产或消费活动量的温室气体排放的系数。

[来源：GB/T 32150-2025，术语和定义 3.13]

3.10 活动数据 activity data ; AD

活动水平数据

导致温室气体排放的生产或消费活动量的数值。例如各种化石燃料的消耗量、原

材料的使用量、购入的电量、购入的热量等。

[来源：GB/T 32150-2025，术语和定义 3.12]

3.11 重点排放单位 key emitting entity of greenhouse gas emissions

全国碳排放权交易市场覆盖行业内年度温室气体排放量达到 2.6万 t二氧化碳当

量的温室气体排放单位。

[来源：JJF 2309-2025，术语和定义 3.4]

4 配备要求

4.1 配备原则​

4.1.1 应满足分级配备的计量要求，宜满足按排放类型分类计量要求，并确保碳排

放数据覆盖锂电池产品全生命周期（参考附录 A），保证可追溯至原始计量值。

4.1.2 配备应遵循经济合理、技术可行的原则，优先覆盖碳排放贡献率大的关键环

节（参见附录 A）。

4.1.3 应满足现行有效的企业温室气体排放核算方法与报告指南规定的数据获取要

求。

4.1.4 宜配备智能化、具有远程传输等功能的碳计量器具，建立碳排放管理等信息

系统。

4.1.5 重点排放单位应配备满足计算法要求的碳计量器具，宜配备满足实测法要求

的碳计量器具。

注：

1 采用计算法获取温室气体排放量，重点排放单位自身应配备获取活动水平数据的计量器
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具，获取排放因子采用的计量器具可由重点排放单位委托的技术服务机构配备，当排放

因子采用缺省值时，碳计量器具实际配备数量和理论需求量均不计算。

2 采用实测法获取温室气体排放量，重点排放单位自身应配备获取有组织排放测量的计量

器具，获取无组织排放测量的计量器具可由重点排放单位委托的技术服务机构配备。

4.1.6 宜配备满足自查自检要求的碳计量器具。

4.1.7 有关国家标准或国家计量技术规范对特殊行业的碳计量器具配备有特定要求

的，应执行其规定。

4.2 分级配备要求​

企业应建立三级碳计量体系，覆盖锂电池全产业链各环节（原材料开采与加工、

电池生产制造、废弃电池回收处理及配套运输活动），各环节结合自身工艺特点按以

下要求配置计量器具：

一级（企业级）：用于核算企业整体范围排放。应在所有外购能源（电力、天然

气、蒸汽、柴油等）的入厂边界点配备高精度计量器具；原材料加工企业应增设原矿、

大宗辅料入厂计量点；废弃电池回收企业应增设退役电池入厂计量点；运输企业应增

设运输周转量、车队总能耗计量点。

二级（车间/工序级）：用于将排放分摊至主要生产单元。应在进入各主要车间

的能源管道和线路上配备计量器具，应具备可拆分性，能够通过物理隔离或按比例分

摊的方式，精确追溯至车间内的各条生产线或具体工序，严禁将不同工序的能耗物料

混同核算。

电池制造企业重点覆盖：匀浆、涂布、辊压、化成、分容等核心工序；

原材料加工企业重点覆盖：锂盐冶炼、前驱体烧结、石墨化、电解液合成等核心

工序；

废弃电池回收企业重点覆盖：拆解、放电、湿法冶金、火法回收、再生材料合成

等核心工序；

运输企业重点覆盖：不同运输线路、不同车型车队的能耗与周转量分项计量。

三级（设备/产线级）：用于实现产品碳足迹的精准核算。应在关键耗能设备或

特定产品产线上配备计量器具。必须具备唯一性与独立性，严格对应单一设备单元，
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严禁跨产线混用或笼统归集。

电池制造重点设备：石墨化炉、化成柜、涂布机、辊压机等；

原材料加工重点设备：回转窑、烧结炉、反应釜、干燥塔等；

回收处理重点设备：拆解产线、萃取槽、焙烧炉、再生材料产线等；

运输环节重点单元：单车能耗计量、单批次运输周转量计量。

共用限制：计量器具原则上应专表专用，禁止不同产线、不同品类物料共用同一

计量器具导致数据无法区分；若因工艺特殊性必须共用（如多品类原料共线生产、原

生/再生材料共线处理），需在作业指导书中明确数据剥离算法，并经技术评审确认。

4.3 按排放类型分类

企业应根据附录 A的生命周期和碳计量系统边界分析，全面识别企业生产活动

排放源，并据此配备计量器具。主要分为以下排放类别，并参考附录 C选择合适的

计量器具：

电能消耗

化石燃料消耗

直接购入的热力（蒸汽/热能）计量

温室气体排放计量（有/无组织）

固碳产品抵扣的温室气体排放

4.4 碳计量器具理论需要量确认

4.4.1 企业应按照三个层级逐级汇总，确定温室气体流向，形成温室气体流向图。

应按计算法和实测法要求，确定碳计量采集点，形成碳计量采集点网络图。

4.4.2 设置温室气体计量采集点应覆盖企业按源流类型和排放类型分类计量的需求。

4.4.3 企业应根据碳计量采集点确认需配备的碳计量器具种类、数量、准确度等级，

并按附录 D的格式要求形成文件。

4.4.4 企业应定期对温室气体流向图、碳计量采集点和碳计量器具需要量进行评审，

并及时更新以符合实际状况。

注：对温室气体流向图、碳计量采集点和碳计量器具需要量评审可与自查相结合，重点排放

单位评审周期宜为每年一次，其他排放单位宜为两年一次。

4.5 计量器具配备率要求
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表 1 碳计量器具配备率要求

计量方法 测量项目 重点排放单位 其他排放单位

实测法
不区分计量层

级

有组织排放 100% 100%

无组织排放 100% 100%

计算法

一级数据（企

业级）

活动数据 100% 100%

排放因子 100% 100%

二级数据（车

间/工序级）

活动数据 100% 95%

排放因子 100% 95%

三级数据（设

备/产线级）

活动数据 90% 60%

排放因子 90% 60%
注:

1 重点排放单位年度无组织排放量总计超过 1000t 化石二氧化碳当量或超过排放

单位年度总排放量 2%（最多贡献 2万 t化石二氧化碳当量排放/年），无组织排

放碳计量器具配备率应为 100%，否则可不配备无组织排放碳计量器具。

2 净购入使用的电力和热力计量器具配备率为 100%。

计量器具配备率按以下公式计算：

100%×
N
N=R

I

S
p

式中：

Rp——计量器具配备率；

Ns——计量器具实际的安装配备数量；

NI——计量器具的理论需要量。

重点排放单位对碳排放核算（核查）中使用的所有计量数据，均应识别其来源，

应满足开展碳排放核算（核查）的要求，由企业计量器具测量获得的数据，应保证其

数据质量。碳排放计量器具配备率应满足表 1要求。

5 碳计量器具管理要求
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5.1 计量器具台账管理​

企业应建立并维护完整的《碳计量器具管理台账》，可参考附表 D，内容包括：

1) 基础信息：器具名称、型号规格、生产厂家、出厂编号；

2) 技术参数：测量范围、准确度等级或最大允许误差或不确定度；

3) 使用信息：安装使用地点、单位管理编号、测量对象；

4) 管理责任：管理责任部门/责任人；

5) 检定/校准信息：检定/校准周期、最近检定/校准日期、有效期限；

6) 状态标识：合格、停用、报废等。

在保证以上信息的完整情况下，《碳计量器具管理台账》可并入企业已有的计量

器具管理台账/清单，且需在清单上对碳计量器具注明碳计量用途。

台账应实时更新，并妥善保存,建议对碳排放设备分配唯一二维码，便于现场快

速扫描获取设备信息，同时也可以作为设备维护和巡检的便捷入口。

5.2 计量器具档案管理

企业应建立碳计量器具档案，包括但不限于：

1) 计量器具使用说明书；

2) 计量器具出厂合格证；

3) 计量器具最近两个连续周期的检定(测试、校准)证书；

4) 计量器具维修记录；

5) 计量器具其他相关信息，如计量器具的操作规程、流量仪表一次原件信息等。

5.3 检定与校准

5.3.1 量值传递与溯源体系​

企业应建立完善的碳计量器具量值传递或溯源体系，绘制量值溯源图。凡作为企

业内部标准计量器具使用的，必须在质量管理文件中明确规定其准确度等级、测量范

围以及可溯源的上级传递标准，确保量值可向上追溯至国家或国际基准。

5.3.2 检定/校准管理​

企业应制定强制检定计量器具台账，严格按照规定的检定/校准周期和检定方式

执行，严禁超期使用。碳计量器具检定/校准应符合如下要求：

1) 列入国家强制检定目录的碳计量器具，必须严格遵守《中华人民共和国计量
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法》等法律法规，应向政府计量行政部门登记备案，并向其指定的技术机构申请强制

检定。

2) 属于非强制检定的计量器具，应由具备开展计量检定/校准资格的计量技术机

构或由企业内部建立计量标准的部门实施检定/校准。

3) 对无检定规程或校准规范的非强制检定计量器具，应采取可行、有效的措施

（如自校、比对、定期更换等）确保其量值准确可靠。

4) 企业自行开展检定或校准工作的，必须建立严格的内部控制体系：应编制现

行有效的受控管理程序（如《自检/自校计量器具管理办法》），明确管理职责与流

程；应制定具体的自校规范（或作业指导书），明确校准环境、校准方法、不确定度

评定及判定依据等技术细节。

注：重点排放单位自行检定/校准碳计量器具应建立本单位最高计量标准，并满足计量溯源

性和法制计量有关要求。

5.3.3 新装与更新验收​

所有新安装或更换的碳计量器具，在安装投用前必须经过法定计量技术机构或满

足国家法律法规要求的计量技术机构检定/校准，确认合格并取得有效证书后方可投

入使用。

5.4 计量器具运行与维护管理

5.4.1 使用与维护​

1) 在用碳计量器具应处于有效的检定/校准状态，不满足 5.3.2要求的不得使用。

2) 企业应制定计量器具日常维护及定期巡检计划，明确维护周期、内容及责任

人，确保器具处于良好工作状态。

3) 碳计量器具使用和维护应指定专人负责，碳计量器具有效的使用说明书（包

括制造商提供的有关手册）、检定/校准证书等资料应保存完好并便于取用。

4) 碳计量器具应在受控或已知满足需要的环境中使用，确保测量结果准确有效。

5) 对影响碳计量器具计量性能的调整装置及软件，在使用中未经许可不得改动

其 铅封、封印及其他保护装置。

6) 在用碳计量器具出现损坏、过载、测量结果异常、超过检定周期/校准间隔等
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情况，或被怀疑失准时，应停止使用、隔离存放，加贴明显的标签或标志，排查不符

合原因，经再次检定/校准符合要求后才能重新投入使用。

5.4.2 故障处理与数据追溯​

发现计量器具失准或故障时，应立即停用并标识，同步启动数据追溯评估：对故

障期间的计量数据，优先采用同产线同期均值、行业基准单耗等方法替代；追溯时长

需覆盖故障全周期，替代方法需形成书面记录并经相应碳计量负责人审批。

具备条件时，应保存不符合要求的碳计量器具在调整或修理前后的检定/校准原

始记录，如果检定/校准结果表明该器具在以往数据采集中出现明显的误差风险，应

采取必要的措施。

5.4.3 报废管理​

报废的计量器具应立即从台账中移除，并履行报废审批手续。对于一、二级碳计

量层级的报废器具，必须在规定时限内（原则上不超过 24小时）更换经检定/校准合

格的同等级或更高精度计量器具，确保计量数据连续性与完整性。更换完成后，需对

新装器具进行验证并记录，旧器具应予以封存或销毁，防止误用。

5.4.4 自动化仪表施工验收​

碳计量相关自动化仪表的施工及验收，应符合 GB 50093《自动化仪表工程施工

及质量验收规范》要求。

5.5 碳计量人员

5.5.1 企业最高管理者对碳计量体系的有效性负最终责任，应调配必要的资源（人

力、物力、财力）保障体系运行。

5.5.2 重点排放企业至少配备 2名（小微企业至少配备 1名）专职碳计量人员，其

他企业至少配备 1名专职人员，根据实际经营状况企业可增配多名兼职人员；根据管

理需求，设立专门碳计量管理部门或由计量职能部门统筹管理碳计量工作。

5.5.3 设专人负责碳计量数据管理（采集、处理、统计、分析、报告、应用），保

证碳计量数据完整、真实、准确，组织数据复核与不确定度评估，配合内外部核查与

审计；设专人负责碳计量器具管理，覆盖选型、配备、使用、检定（校准）、维修、

更新、报废全流程。

5.5.4 碳计量管理人员宜通过国家相关职能部门培训考核，持证上岗；其他碳计量
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人员应掌握从事岗位所需的专业技术和业务知识，具备碳计量技术和业务能力，定期

接受培训，并按有关规定持证上岗。

注：

1 重点排放单位从事碳计量管理，碳计量器具维护，碳计量数据采集、处理、统计、分析、

报告等人员应至少有 1 人具备 3 年以上相关专业工作经历或理工科相关专业高级技术职

称或具有碳排放管理员证书，并应为长期聘用人员。

2 培训的内容应包括但不限于碳计量相关基础知识和法律法规、现行有效的企业温室气体

排放核算方法与报告指南和国家计量技术规范要求、温室气体排放报告和核查操作技能

等，培训频次每年不宜少于 1 次。

5.5.5 从事计量检定/校准等人员应通过相关培训考核，取得相应资质；计量器具维

修人员应具备相应资质。

注：从事计量检定/校准等人员应至少 1 人取得二级（含）以上注册计量师资格证书或具备

温室气体排放测量相关专业领域 3 年以上工作经历。

5.5.6 碳排放单位应建立碳计量工作人员技术档案，保存其能力、教育、专业资格、

培训、技能和经验等记录。

5.6 体系文件与记录​

企业应针对碳计量管理工作建立、实施并保持一套体系文件，以确保碳计量工作

的系统性、规范性和可追溯性。体系文件应彼此关联，构成一个有机整体，并随政策、

技术、生产过程的变化及时更新。

碳计量管理体系文件应至少包括以下内容：

《碳计量管理手册》：作为纲领性文件，应阐述企业的碳计量方针、目标，明确

组织架构、职责权限以及碳计量管理的主要流程和相互关系。

《碳计量器具管理程序》：应细化计量器具的采购、验收、建档、检定/校准、

使用、维护、停用、报废等全生命周期管理流程。

《碳计量数据管理程序》：应规定数据采集（自动/手动）、处理、转换、记录、

存储、复核、追溯以及不确定度评估的具体方法，确保数据的完整性、准确性和一致

性。
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对于已经建立全面可行的能源计量体系或其他计量体系的企业，可在已有的计量

相关工作体系里增加或合并碳计量相关内容，可不单独形成《碳计量管理手册》、《碳

计量器具管理程序》、《碳计量数据管理程序》，但需包含这三类文件内容。

6 数据采集与处理

6.1 数据采集

6.1.1 数据采集频率应满足碳排放核算的粒度要求，停产时段保持定时采集并标记

停产状态。

6.1.2 三级计量点数据应实现自动采集，频率不宜低于每小时一次，所有三级计量

数据必须绑定生产批次、生产日期、产线编号，时间戳精确到分钟。

6.1.3 人工抄表应规范记录，记录人、审核人、记录时间等信息应完整。

6.1.4 二级（车间级）数据应可拆分至各工序，三级（设备级）数据不得跨产线混

用。

6.1.5 企业应制定能源/物料数据分摊作业指导书。

6.1.6 若存在外购/外包（原材料碳足迹、第三方运输排放）应优先索取供应商 CMA

认证的碳计量数据，企业每年应对此数据进行抽样验证并留存验证记录

6.2 取舍准则

6.2.1 适用范围与原则​

为提升碳足迹核算效率，在保证数据代表性的前提下，可对系统边界内的输入流

与输出流进行取舍。取舍处理应遵循客观、透明原则，严禁通过选择性忽略物料输入

以人为调低碳排放核算结果。

6.2.2 质量阈值设定​

通用阈值：在产品制造阶段，对于单一原材料输入流，若其碳贡献占产品碳排放

之比≤1%，可予以忽略（即不计入输入流与输出流）。

总量限制：任一产品制造阶段，因执行取舍准则而忽略的原材料总质量，累计不

得超过该产品总质量的 1%。

6.2.3 核心物料豁免​

以下核心含碳原材料不适用上述 1%质量取舍规则，必须全额计入碳排放核算：
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碳酸盐（如碳酸锂、碳酸钠）；

正极前驱体（如三元前驱体、磷酸铁）；

负极石墨（天然石墨、人造石墨）；

其他对碳排放贡献显著的活性物质与关键辅料。

6.2.4 质量平衡处理​

为维持系统质量守恒，因适用取舍准则而忽略的物料质量，应依据“最高贡献归

属原则”进行处理：将舍弃的物料质量，添加至同一系统内单位质量碳排放贡献最高

的组件输入中，以确保系统边界内输入与输出的质量平衡。

6.2.5 合规性声明​

企业应在碳足迹报告中明确披露所采用的取舍准则、具体阈值及豁免理由。若监

管机构认定取舍行为导致核算结果出现显著偏差，企业应重新进行全量核算。

6.3 数据记录与保存​

6.3.1 保存年限与数据管理​

企业应建立碳计量数据档案管理制度，确保所有与碳计量相关的原始记录（如生

产台账、物料衡算单）、检定/校准证书、维护保养记录、抄表记录及审计报告等完

整可查，数据保存周期自碳足迹/温室报告出具当年起连续计算。

一般要求：非重点排放单位的碳计量数据及相关证明材料应至少保存 5年。

特殊要求：重点排放单位、开展产品碳足迹出口认证（如欧盟电池法规合规）的

企业，鉴于国际贸易壁垒的追溯性要求，其碳计量数据及相关支撑材料应至少保存

10年。

6.3.2 数据管理与电子化​

智能化系统建设：企业宜建设或升级能源管理与碳计量智能化系统，实现能耗与

碳排放指标的自动采集、计算、报表生成及预警，减少人工干预带来的数据偏差。

电子记录效力：经电子签名或可靠加密的电子记录，在满足防篡改、可追溯的前

提下，与纸质记录具有同等法律效力。

备份机制：电子数据存储应采用异地双备份或云端灾备策略，确保在单点故障或

自然灾害情况下数据可恢复。
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6.3.3 数据安全与合规​

保密要求：企业的碳计量数据属于重要经营与生产数据，应严格满足自身商业秘

密保护要求及锂电池产业链供应链的数据安全规范。

访问控制：建立严格的权限管理制度，限制碳计量数据的访问、下载及修改权限，

防止数据泄露或被恶意篡改。

合规对接：企业应为应对未来监管预留接口，确保数据格式与结构能够满足省级

及以上碳监管平台、产品碳足迹公共服务平台的对接与验证需求。

6.4 数据不确定度分析​

6.4.1 一般要求

企业应充分认识碳计量数据存在的不确定性，并将其作为提升碳核算质量的核心

环节。企业应建立年度数据不确定性评估机制，对关键排放源（重点为一、二级计量

关口）的数据质量进行量化评估。

6.4.2 评估方法与频率

评估频率：企业每年至少开展 1次关键排放源数据的系统性不确定度分析。当发

生主要生产工艺变更、关键计量器具更替或核算边界重大调整时，应在变更实施后 3

个月内开展专项评估。

评估方法：应采用 A类（统计）与 B类（非统计）不确定度合成法进行量化计

算。

A类评定：基于历史监测数据的标准差进行统计分析；

B类评定：基于计量器具的最大允许误差（MPE）、分辨率及数据缺失率等进行

评定；

合成标准不确定度（uc）：综合考虑 A类与 B类分量，并按方和根（RSS）法进

行合成。

结果表征：评估结果应以相对扩展不确定度（Urel，k=2，置信水平 95%）表示，

并明确量化单位。

6.4.3 可接受阈值与改进措施

阈值设定：主要源流数据的相对扩展不确定度不应超过±10%。

纠偏机制：若评估结果显示不确定度超标（>±10%），企业应在一个月内启动
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原因分析，制定改进计划。评估结果应直接用于修正当期碳核算值（采用加权平均或

贝叶斯修正法），并作为下一年度优化计量器具配备、缩短校准周期、升级自动化采

集系统的依据。

6.4.4 报告与记录

企业应将年度不确定度分析报告纳入碳计量档案，报告内容至少包括：评估范围、

数据来源、计算过程、结果分析、纠正措施及验证记录，并至少保存 5年。
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附录 A

锂电池生命周期与碳计量系统边界​ ​

锂离子电池产品的完整生命周期可分为五个主要阶段：原材料获取与加工、电池

生产、分销运输、使用、生命末期阶段。本规范默认系统边界为从摇篮到坟墓，企业

选择碳排放系统边界应与产品碳足迹研究的目标相一致，并应明确和解释用于建立系

统边界的准则，如取舍准则等。

锂电池碳计量系统边界如图 1所示。

图 1锂电池碳计量系统边界示意图

前驱体生产 电解液生产
壳体材料

生产
其它元件、
材料生产

其它零部
件生产

电极活性物
质生产

电极生产

电解液生产 壳体组装
其它零部
件组装

电芯生产

电池组装

分销（包括将电池从电池生产现场运输到投放电池的市场，不包括存储）

原材料获取
与加工

能量、资源

能量、资源

能量、资源

电池生产

分销

收集 预处理 电极活性物质回收

PCB回收 其它材料回收 能量回收 分离再生

生命末期

能量、资源

运输、排
放、废物处

理

运输、排
放、废物处

理

运输、排
放、废物处

理

运输、排
放、废物处

理

使用（从产品正常投入使用到服役结束）
使用

能量、资源
排放
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附录 B

各阶段碳排放计算方法

B.1 通则

应通过排放或清除的温室气体的质量乘以联合国政府间气候变化专门委员会

（IPCC）最新发布的 100 年全球变暖潜势值（GWP），来计算产品系统每种温室气

体排放和清除的潜在气候变化影响，单位为 kgCO2e。产品碳足迹为所有温室气体潜

在气候变化影响的总和，核算应基于产品功能单位或声明单位进行，本规范默认采用

功能单位（1 kWh）。

锂电池产品碳足迹可参考公式(1)量化：

���� = ��+��+��+��+�� � ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (1)

式中：

CFPU ——锂离子电池产品每功能单位的碳排放，单位为千克二氧化碳当量每千

瓦时(kgCO2e/kWh)；

CR ——锂离子电池产品原材料获取阶段的碳排放，单位为千克二氧化碳当量

(kgCO2e)，计算公式见式(2)；

CP ——锂离子电池产品制造阶段的碳排放，单位为千克二氧化碳当量 kgCO2e)，

计算公式见式(5)；

CT ——锂离子电池产品分销阶段的碳排放，单位为千克二氧化碳当量(kgCO2e)，

计算公式见式(6)；

c ——锂离子电池产品提供的总能量，单位为千瓦时(kWh)，计算公式见式(7)；

CS ——锂离子电池产品使用阶段的碳排放，单位为千克二氧化碳当量(kgCO2e)，

计算公式见式(8)；

CE ——锂离子电池产品生命末期阶段的碳排放，单位为千克二氧化碳当量

(kgCO2e)，计算公式见式(9)；

B.2 原材料获取与加工

原材料获取和加工阶段覆盖电池生产阶段之前的所有活动，包括原生材料从自然

界中获取资源、进行预处理，以及再生材料的获取和预处理，直到进入电池制造阶段
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的产品组件（包括电极活性物质、电极、电解液、外壳、电芯等）为止。

原材料获取与加工阶段的能量、资源消耗以及废弃物的处理排放应当包含在此阶

段内。其中，固定资产和设备的制造以及包装材料不包括在内。

原材料获取及预处理阶段的温室气体排放可参考公式（2）量化：

�� = (1 − �) × ��,� + � × �� × ��,� + 1 − �� × ��,� ×
��,�

��,�

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (2)

式中：

R——特定材料的再生材料使用比例；

CR,p ——锂离子电池产品的原生材料获取和预处理阶段的碳足迹量化结果，量化

方法见公式(3)；

CR,r ——锂离子电池产品的再生材料获取和预处理阶段的碳足迹量化结果，量化

方法见公式(4)；

AM ——材料的特定分配系数；

QS,M ——输入的再生材料的品质；

QP,M ——输入的原生材料的品质。

注：
��,�

��,�
为再生材料的品质与原生材料的品质之比，可通过再生材料能够替代原

生材料所实现的功能进行量化，如再生金属产物的品质与原生金属相比未发生变化，

则
��,�

��,�
为 1。

��,� = ∑ ��,� × ���� + ∑ ��,� × ��,� × ����,� ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (3)

��,� = ∑ ��,� × ���� + ∑ ��,� × ��,� × ����,� ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (4)

式中：

MU,i ——锂离子电池产品第 i种原生材料及预加工需求量，单位为千克(kg)等，

视不同材料统计量纲确定；

CFPi ——第 i 种原生材料获取阶段排放的各类温室气体之和（折算为二氧化碳

当量），单位为千克二氧化碳当量每千克(kgCO2e/kg)等，视不同材料统计量纲确定；
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Di,j ——第 i种原材料的第 j种运输方式的运输距离，单位为千米(km)；

CFPt,j ——第 j种运输方式每单位运输距离因消耗的能源获取、能源使用产生的

二氧化碳当量，单位为千克二氧化碳当量(kgCO2e)；

MU,r ——锂离子电池产品第 r种再生材料及预加工需求量，单位为千克(kg)等，

视不同材料统计量纲确定；

CFPr——第 r种再生材料获取阶段产生的各类温室气体之和（折算为二氧化碳当

量），单位为千克二氧化碳当量每千克(kgCO2e/kg)等，视不同材料统计量纲确定；

D r,j——第 r种再生材料的第 j种运输方式的运输距离，单位为千米(km)。

B.3电池生产（电芯、模组、Pack）

电池制造阶段包括从电池生产所需物料进厂，直到电池出厂的过程。此阶段包括

电极制备、电芯组装、化成分容等，是能耗密集型环节，电池制造过程中产出废物的

废弃处置应包含在该阶段。

电池制造阶段不包括冷却系统任何未物理包含在外壳中或永久连接到外壳的部

分,与电池制造不存在直接关系的辅助投入（如相关办公室的供暖和照明、二次服务、

销售流程、行政和研究部门等）。

制造阶段碳排放可参考公式(5)量化：

�� = ∑ ��,� × ���� + ∑ ��,� × ����,� + �����ℎ + ∑ ��,� × ��,� × ����,�

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (5)

式中:

Em,k ——制造阶段生产得到 m种中间产品的第 k种能源的消耗量，单位为千克

（kg）、立方米(m3)等，视不同能源统计量纲确定；

CFPk ——第 k种能源在获取阶段产生的各类温室气体之和（折算为二氧化碳当

量），单位为千克二氧化碳当量每千克(kgCO2e/kg)等，视不同能源统计量纲确定；

CFPf,k ——第 k种能源燃烧所排放的各类温室气体之和（折算为二氧化碳当量），

单位为千克二氧化碳当量每千克(kgCO2e/kg)等，视不同能源统计量纲确定；

CFPoth ——在生产、废弃物处置过程中除能源燃烧之外的物理和化学变化造成

的温室气体排放（折算为二氧化碳当量），单位为千克二氧化碳当量(kgCO2e)，参照



JJF（鄂） XXXX-202X

19

B.6中的公式计算；

MU,m ——锂离子电池产品第 m种中间产品需求量，单位为千克(kg)等，视不同

材料统计量纲确定；

Dm,j ——第 m种原材料的第 j种运输方式的运输距离，单位为千米(km)。

B.4分销运输阶段

电池分销阶段包括将电池从电池制造厂运输到安装电池的地点，如车辆装配工厂、

车辆服务中心等，不包括存储过程以及汽车制造厂将电池安装在电动汽车内的过程。

分销阶段碳足迹可参考公式(6)量化：

�� = ∑ ��,� × ��,� × ����,� ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (6)

式中：

MU,p ——锂离子电池产品 p的分销量；

Dp,j ——第 p种原材料的第 j种运输方式的运输距离，单位为千米(km)。

B.5使用阶段

使用阶段从产品正常投入使用开始，到产品服役结束。

锂离子电池产品使用阶段的能量消耗定义为制造商应考虑其产品生命周期内的

总能耗，应包括与电池组使用相关能效导致的能量损失、辅助设备能源消耗等。

可参考公式(7)和(8)进行量化：

� = �� × �� × ���� × � × �� × � − �� ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(7)

�� = �� �×�� × �� × ���� × 1 − � × �� × � × ����,� + �� × ����,�⋯(8)

式中：

Re ——锂离子电池产品提供的额定能量，单位为千瓦时（kWh）等；

ηc ——制造商规定的锂离子电池产品每年完全等效充放电循环的典型次数；

KSOH——电池健康状态衰减率，即随着在一定条件下使用，额定能量会逐步降低，

直至生命终止，单位为%；

K ——能量效率，即电池放电时输出的能量与此前充电时输入的能量之比的百

分数，单位为%；

KA ——能量效率衰减率，即随着在一定条件下使用，能减效率会逐步降低，直
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至生命终止，单位为%；

T ——时间，单位为年。

MA ——为保证锂离子电池产品按预期目标运行，产品的相关辅助设备如空调、

风扇等的能源消耗，单位为千瓦时（kWh）等；

CFPS,i——使用阶段第 i种温室气体排放量（折算为二氧化碳当量），单位为千

克二氧化碳当量每千瓦时(kgCO2e/kWh)。

B.6生命末期阶段

生命末期阶段从用户处置或丢弃电池或包含电池的电动汽车开始，到电池作为废

弃物进入自然环境 或回收进入另一产品的生命周期（即作为回收输入）时结束。这

些阶段的数据获取方式有所不同，更依赖于模型和估算。

生命末期阶段的温室气体排放按照循环足迹公式(CFF)中废弃处置项进行量化，

方法模型简化为总排放=电池收集率× (直接排放-回收替代的排放)。

可参考公式(9)进行量化：

�� = ����� × ∑ 1 − ��,� × ����,� − ∑ 1 − ��,� × ����,� × ��,� ×
����,�

��,�
+ ∑ 1 − �

× �� × ����,� + ���ℎ

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (9)

式中：

Rcell ——电池收集率，即社会平均退役电池进入电池专用报废、回收流程的比例；

AR,s ——第 s个回收过程中对应材料的特定分配系数；

Crec,s ——第 s个回收过程的温室气体排放；

Rrec,s ——第 s个回收流程中特定材料的回收率，即回收后产出的特定回收产物

（再生材料）与投入回收过程的特定可回收废料之间的质量比；

CV,M ——由产出的再生材料可替代初级/原生材料生产的特定排放（以投入回收

过程的废料的质量计）；

Qout,M ——产出再生材料的品质；

B ——能量回收过程（主要包括拆解电池塑料部件后处理过程中通过燃烧有机物
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产热的能量回收）的特定分配系数；

Re ——塑料聚合物的能量回收比例；

Crec,e ——拆解电池塑料部件到能量回收过程的排放。

Coth ——生命末期阶段未被回收的废料其处理处置阶段的特定排放。
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附录 C

碳计量相关计量器具等级误差要求

表 C.1 计算法碳计量器具技术要求

计量

目的
计量器具类别 计量类别 技术要求 检定校准参考规范

活动

数据

电能表

有功交

流电能

计量

I类用户 准确度等级：0.2S级

JJG 596、JJG 314、JJG
313、JJG 1165等

Ⅱ类用户 准确度等级：0.5S级

Ⅲ类用户 准确度等级：0.5S级

Ⅳ类用户 准确度等级：1.0级

Ⅴ类用户 准确度等级：2.0级

直流电能计量 准确度等级：2.0级
JJG 1187、JJG 842、JJG
314、JJG 313、JJG 1165

等

自动衡器 固态燃料、含碳燃料、

含碳副产品、固态原材

料及辅料

准确度等级：0.5级 JJG 539、JJG 1118、JJG
234、JJG 648、JJG 195

等非自动衡器 准确度等级：Ⅲ级

盘煤仪
散状物料堆（如煤堆、

矿石堆）体积与重量
相对误差：<0.5%

由生产厂家提供或企业

制定技术规范

油流量表
轻质油 准确度等级：0.5级

JJG 667、JJG 1038、JJG
2216、JJG 1033、JJG
1037、JJG 539等

重质油 准确度等级：1.0级

水流量计
管径≤250 mm 准确度等级：2.5级

管径>250 mm 准确度等级：1.5级

气体流量计

煤气 准确度等级：2.0级
JJG 640、JJG 1030、JJG
577、JJG 633、JJG 1190

等

天然气 准确度等级：1.5级

蒸汽 准确度等级：2.5级

GPS定位仪/物
流管理系统

原材料运输距离 相对误差≤5%
（优先采用物流单据，

无则参照地图测距规

范）

温度测量仪表
热水焓值、蒸汽焓值

准确度等级：1.0级 JJG 225、JJG226、JJG
1033、JJG 1030、JJG
229、JJF 1183等压力测量仪表 准确度等级：0.5级

氧弹热量计 可燃物发热量 计量性能要求：A级 JJG 672
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表 C.1（续）

计量

目的

计量器具类

别
计量类别 技术要求

检定校准参考

规范

排放

因子

气相色谱仪 气态排放物的组分

检测限：PID：≤5×10-12g/mL（苯，

S/N=2）
检测限：FID≤0.5ng/s（正十六烷）

检测限：ECD≤5pg/mL（丙体六六六）

灵敏度：TCD≥800mV·mL/mg（苯）

JJG 700、JJG
1055、JJG

1953、JJG 2364
等

液相色谱仪 液态排放物的组分

（定性重复性）

紫外-可见光检测器；二极管阵列检

测器：3.0%
荧光检测器：3.0%
示差折光率检测器：3.0%
蒸发光散射检测器：4.0%

JJG 705

离子色谱仪 原材料组分及杂质检测 定向重复性：3.0% JJG 823
COD 监测仪 液态污染物组分监测 示值误差：±10% JJG 1012
烘干法水分

测定仪
物料含水量检测 准确度等级：Ⅱ级 JJG 658

容量法水分

测定仪

原料及辅材微量水分分

析
最大允许误差：±7% JJG 1154

干燥箱 辅助实现干基计量
温度偏差：±2℃，均匀度：2℃，波

动度：±0.5℃
——

全自动热重

仪器

物料工业分析及热化学

特性参数计量

质量：±（0.001m0 +0.020mg），其

中 m0为砝码经检定的实际值，计量

单位为毫克（mg）
升温速率：±3.0%

JJG 1135

自动电位滴

定仪
物料成分 仪器级别：0.1 JJG 814

工业分析仪

灰分

<15.00% MPE：±0.30%〔以干燥基(d)表示〕

JJG 1140
15.00%~30.00% MPE：±0.50%〔以干燥基(d)表示〕

>30.00% MPE：±0.70%〔以干燥基(d)表示〕

挥发

分

<20.00% MPE：±0.50%〔以干燥基(d)表示〕

20.00%~40.00% MPE：±1.00%〔以干燥基(d)表示〕

马弗炉 物料灰分挥发分 温度控制要求：C级 生产厂家提供

或企业制定气氛炉 气氛下物料热反应特性 温度控制要求：C级

傅里叶变换

红外光谱仪

波数在 3000cm-1附近 ±5cm-1

JJF 1319
波数在 1000cm-1附近 ±1cm-1
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表 C.1（续）

计量

目的

计量器具

类别
计量类别 技术要求

检定校准参考

规范

排放

因子

波长色散

X射线荧

光光谱仪

元素定性与定

量分析
技术性能：A级 JJF 2215

煤中全硫

测定仪
全硫

当含量<1.00时，MPE：±0.15%；

当含量为 1.00~4.00时，MPE：±0.25%；

当含量>4.00~6.00时，MPE：±0.35%
JJG 1006

分析天平 精密称重 分辨力：0.1mg
JJG 1036、JJF
1940、JJF 2166

等

元素分析

仪

碳 示值误差：±2%

JJF 1321
氢 示值误差：±3%
氮 示值误差：±5%
硫 示值误差：±5%

红外分析

法碳硫分

析仪

碳

当含量为 0.005~0.010时，MPE：±0.002%；

当含量>0.010~0.100时，MPE：±0.005%；

当含量>0.100~1.00时，MPE：±0.010%；

当含量>1.00~4.00时，MPE：±0.030% JJG 395

硫

当含量为 0.003~0.010时，MPE：±0.001%；

当含量>0.010~0.100时，MPE：±0.005%；

当含量>0.100~0.200时，MPE：±0.010%
注：

1 当计量器具是由传感器(变送器)、二次仪表组成的测量装置或系统时，表中给出的准确度等

级应是装置或系统的准确度等级。装置或系统未明确给出其准确度等级时，可用传感器与二

次仪表的准确度等级按误差合成方法合成。

2 运行中的电能计量装置按其计量电量，将用户分为五类。Ⅰ类用户为月平均用电量500万kW·h

及以上或变压器容量为 10000 kVA 及以上的高压计费用户；Ⅱ类用户为小于Ⅰ类用户用电（或

变压器容量）但月平均用电量 100 kW·h 及以上或变压器容量为 2000 kVA 及以上的高压计费

用户；Ⅲ类用户为小于Ⅱ类用户用电量（或变压器容量），但月平均用电量 10 万 kW·h 及以

上或变压器容量为 315 kVA 及以上的计费用户；Ⅳ类用户为负荷容量为 315 kVA 以下的计费

用户；Ⅴ类用户为单相供电的计费用户。

3 用于成品油贸易结算的计量器具的准确度等级不应低于 0.3 级。

4 用于天然气贸易结算的计量器具的准确度等级应符合 GB/T 18603-2014 附录 A 和附录 B 的要

求。

5 排放单位可按照实际情况选择计量排放因子的相应准确度等级计量器具，器具类别不限于表

中所示。
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表 C.2 实测法计量器具最大允许误差要求

计量器具类别 测量参数 MPE 检定校准参考规范

烟气流速连续测量系统

（含流速变送器、流速测

量仪）

烟气

流速

>10m/s ±10%
JJF1585、HJ 76、

JJF1999、JJF2186等
≤10m/s ±12%

烟道截面面积 ±2%

烟气温度连续测量系统

（含温度变送器、温度测

量仪）

烟气温度 ±3%
JJF1585、HJ 76、
JJF1183、JJF1049、

JJF1366、等

烟气湿度连续测量系统

（含湿度变送器、湿度测

量仪）

湿度

测量

5%<x≤30% 相对误差不超过±15% JJF1585、HJ 76、
JJG205、JJG500、

JJF1076等1%≤x≤5% 绝对误差不超过±0.75%

二氧化碳分析仪 二氧化碳浓度 ±3%F.S. JJG635

气态污染物分析仪

甲烷浓度 ±3%F.S. JJG968、JJG 700、JJG
1055、JJG 1953、JJG

2364等
NMP挥发物浓度 ±5%

氧化亚氮浓度 ±5%

无组织排放监测系统 通量 ±30%
JJG 635、JJF 1934、
JJG 705、JJG 1012等
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附录 D

碳计量器具管理用表（格式）

表 D.1 计算法碳计量器具一览表

碳排放单位名称：

序

号

排放

源

计量器

具名称

型号

规格

测量

范围

准确度

等级

生产

厂家

出厂

编号

排放单

位管理

编号

检定/校
准证书

编号

检定周

期/校

准间隔

状态（合格

/准用/停

用）

最近检

定/校准

时间

安装使

用或存

放地点

用

途

备

注
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表 D.2 实测法碳计量器具一览表

碳排放单位名称：

序

号

排放

类别

计量器

具名称

型号

规格

测量

范围

准确度

等级

生产

厂家

出厂

编号

排放单

位管理

编号

检定/校
准证书

编号

检定周期

/校准间

隔

状态（合格

/准用/停

用）

最近检定

/校准时

间

安装使用

或存放地

点

用途 备注
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表 D.3 计算法碳计量器具配备情况统计汇总表（示例）

碳排放单位名称：

计量范围 排放源

配备的计量器具类别及数量

自动衡器 电能表
油流量计（装

置）

气体流量计（装

置）
……

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

化石燃料排放

能源作为原材料用

途引起的排放

过程排放

净购入使用的电力

引起的排放

净购入使用的热力

引起的排放

气态污染物排放

……

填表人签字： 审核人签字： 填表日期：
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表 D.4 实测法碳计量器具配备情况统计汇总表（示例）

碳排放单位名称：

排放类别

配备的计量器具类别及数量

烟气流速连续

监测系统

无组织排放监

测系统
……

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

应配

数量

/台

实配

数量

/台

有组织排放

无组织排放

填表人签字： 审核人签字： 填表日期：
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表 D.5 计算法碳计量器具技术要求统计汇总表（活动数据）

计量

目的
计量器具类别 计量类别 技术要求 实际技术指标

活动

数据

电能表

有功交

流电能

计量

I类用户 准确度等级：0.2S级

Ⅱ类用户 准确度等级：0.5S级

Ⅲ类用户 准确度等级：0.5S级

Ⅳ类用户 准确度等级：1.0级

Ⅴ类用户 准确度等级：2.0级

直流电能计量 准确度等级：2.0级

自动衡器 固态燃料、含碳燃料、

含碳副产品、固态原材

料及辅料

准确度等级：0.5级

非自动衡器 准确度等级：Ⅲ级

盘煤仪
散状物料堆（如煤堆、

矿石堆）体积与重量
相对误差：<0.5%

油流量表
轻质油 准确度等级：0.5级

重质油 准确度等级：1.0级

水流量计
管径≤250 mm 准确度等级：2.5级

管径>250 mm 准确度等级：1.5级

气体流量计

煤气 准确度等级：2.0级

天然气 准确度等级：1.5级

蒸汽 准确度等级：2.5级

GPS定位仪/物
流管理系统

原材料运输距离 相对误差≤5%

温度测量仪表
热水焓值、蒸汽焓值

准确度等级：1.0级

压力测量仪表 准确度等级：0.5级

氧弹热量计 可燃物发热量 计量性能要求：A级

填表人签字： 审核人签字： 填表日期：
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表 D.6 计算法碳计量器具技术要求统计汇总表（排放因子）

计量

目的

计量器具类

别
计量类别 技术要求 实际技术指标

排放

因子

气相色谱仪 气态排放物的组分

检测限：PID：≤5×10-12g/mL（苯，

S/N=2）
检测限：FID≤0.5ng/s（正十六烷）

检测限：ECD≤5pg/mL（丙体六六六）

灵敏度：TCD≥800mV·mL/mg（苯）

液相色谱仪 液态排放物的组分

（定性重复性）

紫外-可见光检测器；二极管阵列检

测器：3.0%
荧光检测器：3.0%
示差折光率检测器：3.0%
蒸发光散射检测器：4.0%

离子色谱仪 原材料组分及杂质检测 定向重复性：3.0%
COD 监测仪 液态污染物组分监测 示值误差：±10%
烘干法水分

测定仪
物料含水量检测 准确度等级：Ⅱ级

容量法水分

测定仪

原料及辅材微量水分分

析
最大允许误差：±7%

干燥箱 辅助实现干基计量
温度偏差：±2℃，均匀度：2℃，波

动度：±0.5℃

全自动热重

仪器

物料工业分析及热化学

特性参数计量

质量：±（0.001m0 +0.020mg），其

中 m0为砝码经检定的实际值，计量

单位为毫克（mg）
升温速率：±3.0%

自动电位滴

定仪
物料成分 仪器级别：0.1

工业分析仪

灰分

<15.00% MPE：±0.30%〔以干燥基(d)表示〕

15.00%~30.00% MPE：±0.50%〔以干燥基(d)表示〕

>30.00% MPE：±0.70%〔以干燥基(d)表示〕

挥发

分

<20.00% MPE：±0.50%〔以干燥基(d)表示〕

20.00%~40.00% MPE：±1.00%〔以干燥基(d)表示〕

马弗炉 物料灰分挥发分 温度控制要求：C级

气氛炉 气氛下物料热反应特性 温度控制要求：C级

傅里叶变换

红外光谱仪

波数在 3000cm-1附近 ±5cm-1

波数在 1000cm-1附近 ±1cm-1
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表 D.6（续）

计量

目的

计量器具

类别
计量类别 技术要求 实际技术指标

排放

因子

波长色散

X射线荧

光光谱仪

元素定性与定

量分析
技术性能：A级

煤中全硫

测定仪
全硫

当含量<1.00时，MPE：±0.15%；

当含量为 1.00~4.00时，MPE：±0.25%；

当含量>4.00~6.00时，MPE：±0.35%

分析天平 精密称重 分辨力：0.1mg

元素分析

仪

碳 示值误差：±2%
氢 示值误差：±3%
氮 示值误差：±5%
硫 示值误差：±5%

红外分析

法碳硫分

析仪

碳

当含量为 0.005~0.010时，MPE：±0.002%；

当含量>0.010~0.100时，MPE：±0.005%；

当含量>0.100~1.00时，MPE：±0.010%；

当含量>1.00~4.00时，MPE：±0.030%

硫

当含量为 0.003~0.010时，MPE：±0.001%；

当含量>0.010~0.100时，MPE：±0.005%；

当含量>0.100~0.200时，MPE：±0.010%
注：

1 当计量器具是由传感器(变送器)、二次仪表组成的测量装置或系统时，表中给出的准确度等

级应是装置或系统的准确度等级。装置或系统未明确给出其准确度等级时，可用传感器与二

次仪表的准确度等级按误差合成方法合成。

2 运行中的电能计量装置按其计量电量，将用户分为五类。Ⅰ类用户为月平均用电量500万kW·h

及以上或变压器容量为 10000 kVA 及以上的高压计费用户；Ⅱ类用户为小于Ⅰ类用户用电（或

变压器容量）但月平均用电量 100 kW·h 及以上或变压器容量为 2000 kVA 及以上的高压计费

用户；Ⅲ类用户为小于Ⅱ类用户用电量（或变压器容量），但月平均用电量 10 万 kW·h 及以

上或变压器容量为 315 kVA 及以上的计费用户；Ⅳ类用户为负荷容量为 315 kVA 以下的计费

用户；Ⅴ类用户为单相供电的计费用户。

3 用于成品油贸易结算的计量器具的准确度等级不应低于 0.3 级。

4 用于天然气贸易结算的计量器具的准确度等级应符合 GB/T 18603-2014 附录 A 和附录 B 的要

求。

5 排放单位可按照实际情况选择计量排放因子的相应准确度等级计量器具，器具类别不限于表

中所示。

填表人签字： 审核人签字： 填表日期：
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表 D.7 实测法碳计量器具（系统）最大允许误差统计汇总表

计量器具类别 测量参数 MPE 实际最大允许误差

烟气流速连续测量系统

（含流速变送器、流速

测量仪）

烟气

流速

>10m/s ±10%

≤10m/s ±12%

烟道截面面积 ±2%

烟气温度连续测量系统

（含温度变送器、温度

测量仪）

烟气温度 ±3%

烟气湿度连续测量系统

（含湿度变送器、湿度

测量仪）

湿度

测量

5%<x≤30% 相对误差不超过±15%

1%≤x≤5%
绝对误差不超过

±0.75%

二氧化碳分析仪 二氧化碳浓度 ±3%F.S.

气态污染物分析仪

甲烷浓度 ±3%F.S.

NMP挥发物浓度 ±5%

氧化亚氮浓度 ±5%

无组织排放监测系统 通量 ±30%

填表人签字： 审核人签字： 填表日期：

————————————————


	引    言
	1  范围
	2  引用文件
	3  术语和定义
	4  配备要求
	4.1  配备原则​
	4.2  分级配备要求​
	4.3  按排放类型分类
	4.4  碳计量器具理论需要量确认
	4.5  计量器具配备率要求
	5  碳计量器具管理要求
	5.1  计量器具台账管理​
	5.2  计量器具档案管理
	5.3  检定与校准
	5.4  计量器具运行与维护管理
	5.5  碳计量人员 
	5.6  体系文件与记录​
	6  数据采集与处理
	6.1  数据采集
	6.2  取舍准则
	6.3  数据记录与保存​
	6.4  数据不确定度分析​

	附录A锂电池生命周期与碳计量系统边界​​
	附录B各阶段碳排放计算方法
	附录C碳计量相关计量器具等级误差要求
	附录D碳计量器具管理用表（格式）

